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Havacilik tarihinin
baslangicinda olduke¢a
ilkel
gériilmektedir. insanoglu

hava araclari
ilk basarili motorlu
ucus denemesine
kadar ucurtmalardan
kadar

olduk¢ca farkli hava

plandrlere

araci denemelerinde
bulunmustur. Havaciligin
ilk 6ncilerinin kuslardan
ilham aldigini acike¢a
gérmekteyiz ve
bugtin bile goékylziline
baktigimizda kuslarin
ne kadar hassas
ucucular oldugunu,
gerceklestirdikleri
hassas ucustan

gozlemleyebiliyoruz.

Aslina bakarsaniz,
“kuslarin ucusu nasil
evrimlesti?” ve “ilk
ucaklarin evrimi nasil
oldu?” sorulari ayni
tamamen ayni hikéyeyi
icermektedir. Bazi
bilim insanlari arboreal
hipotezi yani ucabilen
ilk dinozor kaydi olan
Archaeopteryx’in
atalarinin agac¢ gibi
yiksek vyerlerde
yasadigini ve kisa
mesafeleri stiztlmekten
kanat cirpmaya

dogru evrimlestigini

Kuslardan Gelen ilhamin
Havaciligin Dogusuna Etkisi

savunmaktadir. Ancak
bu hipotezde tartisilan
nokta Archaeopteryx’in
agae¢ gibi yuksek
yerlere tirmanmak icin
uygun pence yapisi
olmamasidir. Bu nedenle
diger bilim insanlari
cursorial hipotezi yani

uzun ve guc¢li bacaklarla

hizh bir sekilde kosarak
hareket eden genislemis
kollar1 Gizerinden gecen
hava akiminin onlari
tasimaya basladigi
ve direk kanat ¢irpma
ucusunun evrimlestigini
savunmaktadir. Havadan
agir motorlu ucustan
6nce ise doénemin
mugcitlerinin hem sabit
kanatli hem de kanat
cirpan tasarimlar
yaptiklari gérilmektedir.
Bu denemelerden elde

edilen tecriibelere gére

ise sabit kanatl planérler
en basarili model

konumuna gelmistir.

Abbas ibn Firnas,
Hezarfen Ahmet Celebi
gibi kasifler daha sonra
Leonardo da Vinci'nin
gelisiminde &nemli

rol oynadig: insan

yapimi kus kanatlariyla
denemeler yapmislardir.
Leonardo’nun zamaninda
meslek gruplari
arasinda belirgin
farklliklar yoktu ve o bir
muihendis oldugu kadar
biyologdu. Leonardo
cizimleri ile meshurdu
ve sliper yavas c¢ekim
kameralarin olmadigi
zamanlarda glivercinin
inis anindaki postiriniin
¢izimi bize godzlem
yeteneklerinin ne kadar

Ust seviyede oldugunu
gostermektedir. Ayrica
da Vinci farkli kus
tlrlerini ciplak goézle
tanimlayabiliyor ve
tarler arasinda ki farkl
detaylari biliyordu.
Codex on the Flight
of Birds eserinde ise
da Vinci, kusun agdirlik

merkezi

ile tasima
merkezi arasindaki
iliskiyi yorumlamistir. Bu
bilgi birikimi sayesinde
Leonardo ornitopter,
plandr ve gokytizi vidasi
(modern helikopter)
cizimlerinin de dahil
oldugu 500'den fazla
cizim yapmistir. Bu
tasarimlarinda zooloji,
botanik, matematik,
fizik ve mihendislik bilim
dallarinin muhtesem
kombinasyonlarini

kullanmistir.




Da Vinci'den sonra,
baz kigiler tarafindan
havaciligin babasi olarak
nitelendirilen kendi
alaninin 6ncilerinden
olan Sir George Cayley,
havadan agir tasitlarin
ucuslarindaki ilk buyuk
adimlardan birini
atmistir. Cayley, itki
ve tasima terimlerini
muihendislik konseptiyle
ilk anlayan ve aciklayan
kisiydi. itki kuvvetinin
motorlar tarafindan
saglanmasi ancak
tasima kuvvetinin de
kanatlar tarafindan
Gretilmesi gerektigini
fark etmisti cinkl
dénemin diger mucitleri
bu iki kuvvetinde tipki
kuslarda oldugu gibi
kanatlar tarafindan
ayni anda uretilmesi
gerektigini distntyordu.
Cok iyi bir gézlemci
olan Cayley, uzun
slreler izledigi kuslarin
ucusundan, kivrimli
kanat yulzeyleri
sayesinde sabit kanath
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hava aracglarinin da
fikrini
cikartti. Cayley’nin en

ucabilecegi

énemli kesifleri arasinda
insanlarin kas yapisi ile
kuslarin kas yapilarini
karsilastirmasi sonucu
elde ettigi kuslarda
bulunan tim kas
kuvvetinin 2/3'Gnin ucus
icin adapte pectoral

(g6gis) kaslarinda
bulundugu, insanlarda
ise ucmak icin gerekli
olan kas gruplarinda
toplam kas kuvvetinin
1/10"u geg¢medigini
bulmustur. Bu sayede
insan kuvveti ise calisan
ornitopter tasarimlarinin
kullanissiz oldugunu
anladi ve 1853 yilinda

kaza yapmadan dnce
tasarladigi sabit kanatl
planér ile 900 metrelik
bir ucus gerceklestirdi.

Alman havacilik
6ncllerinden Otto
Lilienthal, Sir George
Cayley’nin calismalarini
okumus ve kuslarin
ucusu ve sutzilmeleri
hakkinda uzun yillar
boyunca calismistir.
Ayrica, “Der Vogelflug
als Grundlage
der Fliegekunst -
Havaciligin temeli
olarak kuslarin ucusu”
isimli kitabi1 ve bircok
makale yayinlamistir.
Otto, bu bilgi birikimi
sayesinde bircok
planér tasarlamis ve
yapmistir. Modern yelken
kanatlara benzeyen 16
farkli planér tipiyle
yaklasik 2000 basarili
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ucus gerceklestirmistir.
Lilienthal, 9 Agustos
1896 yilinda yaptig:
ucus sirasinda kaza
gecirmis ve sirtini kirmis
ertesi glin ise hastanede
hayatini kaybetmistir.
Onun bulduklari ve
yaptigi basarili ucus
denemeleriile Sir George
Cayley’nin bulduklari,
Wright kardeslerin ilk
motorlu ucus icadina
ilham kaynagi olmustur.

Gustave Whitehead,
Lilienthal
baslamadan

ucuslara
once
onun asistaniydi ve bu
ucus denemelerinin
hicbirinin bir pacasi
olamadi. Denizci olarak
Brezilya'ya gittikten
sonra, 1893 yilinda
ABD'ye tasindi ve burada
cocuklugunda elde
ettigi kuslarin ugusu ile
ilgili bilgiler sayesinde
ucma hayallerinin
pesinden kostu. ilk
olarak Lilienthal tarzi
plandr tasarimlari yapti
ve daha sonra motorlu
ucus Uzerine calisti.
Ucus denemelerinde,
kuslar tGzerinde calistigi
zamandan kalma bilgi
olan, bir taraftan diger
tarafa agirlik aktarimiyla
yani basitce agirlik
merkezi degisimi ile
hava aracinin kontrolG
Uzerinde calismistir.
Stanley Yale Beach'in
raporu, 1901 yilinda,
Whitehead tarafindan
gerceklestirilen ucuslar

%A

ile ilgili su ifadeleri
icermekteydi:

‘Whitehead 1901 yilinda,
Wright Kardesler ise
1903 yilinda ilk kisa
mesafeli motorlu ugcusu
gerceklestirmistir.’
‘Whitehead’in 1901
yilinda ¢ok sayida ucus
yaptigi yarasa benzeri
makine.” ‘1901 yilinda
Whitehead tarafindan
insa edilen buyuk bir
kus benzeri makinenin
bulanik bir fotografi,
motorlu u¢cagin ucustaki
tek fotografiydi’

Bundan kisa bir sure
sonra, Wright Kardesler
ilk olarak dénemin
havacilik bilgisi
konusunda literatur
calismasi yapmistir.
Sir Geroge Cayley’'nin
yaptigr calismalar ve
Otto Lilienthal'in planér

ucuslari ile ilgili bilgileri

okumuslardir. Wright
Kardesler, kuslarin
ucuslarini gézlemlemek
icin ¢ok zaman
harcamistir ve kivrimli
kus kanadi lGzerinden
gecen hava akimini
sayesinde tasima
kuvveti Urettigini fark
ettiler. Ayrica kuslarin
nasil kanat sekillerini
degistirerek manevra
yaptiklarini anladilar.
Wilbur Wright, bir
Sahinin ucus dengesini
nasil korudugunu su
sekilde anlatmistir:
‘Ddnus esnasinda, ufkun
altinda olan kanadi
blikerek, kanat Gstindeki
basinci arttirarak tekrar

dliz ugus pozisyonuna

gecerler’. Wright
kardesler, bu teknik
ile kanadi bukerek

veya kanat seklini

degistirerek yatis acisini
kontrol edebileceklerini
distnGyorlard.

Sonuc olarak, motorlu
ucusun icadina kadar,
havadan agir hava
arag¢larinin ucabilmesi
icin caba harcayan
tdm mucitler aslinda
hayatlarinin bir kismini
kuslari gézlemleyerek ve
neredeyse onlar hakkinda
bir uzman olana kadar
calismislardir. Eger
insanoglunailham veren,
milyarlarca yilhik evrim
sonucu ortaya cikmis
kuslar ve buydlleyici
ucuslari olmasaydi,
havacilik su an geldigi
noktaya gelebilir miydi?
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